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Czujnik ruchu (PIR) jest powszechnie wykorzystywany w systemach
antywfamaniowych. Podczas zaje¢ uczniowie i uczennice budujg prosty model
systemu ochrony, ktory ostrzega przed intruzem. Poznajg i/lub utrwalajg
podstawowe pojecia programistyczne (skrypt, program, algorytm, sterowanie,
warunek, petla). Piszg program wykrywajacy ruch i modyfikujg go w taki sposob, ze
po wykryciu ruchu dioda LED zapala sie trzy razy (w trybie: 1 sekunda $wiecenia
i 1 sekunda przerwy).

e wie, czym sg mikrokontrolery i do czego stuza,

e zna pojecia: mikrokontroler, skrypt, program, algorytm, sterowanie, warunek,
petla,

e zna projekt Arduino, wie, czym jest platforma Arduino, z jakich czesci sie
sktada,

e potrafi w podstawowym stopniu samodzielnie obstugiwac¢ Arduino (podtaczy¢
ptytke do komputera, wgrac prosty program),

e wie, co to jest dioda LED,

e potrafi poprawnie podtgczy¢ diode LED do Arduino,

e wie, co to jest czujnik PIR i na jakiej zasadzie dziata,

e potrafi stosowac czujnik PIR w réznych obwodach elektronicznych i odczytywac
wysytane dane za pomocg Arduino,




e zna podstawowe elementy interfejsu Srodowiska programistycznego Arduino
IDE i podstawowe komendy jezyka Arduino IDE: pinMode(), digitalWrite(),
delay(),

e rozumie zasade dziatania funkcji digitalWrite() i potrafi wykorzystaé¢ ja
w praktyce,

e zna podstawowe elementy jezyka Scratch, potrafi stworzy¢ prosty skrypt
w tym jezyku.

Starsze klasy szkoty podstawowej (VII-) i klasy gimnazjalne (po dostosowaniu:
mozliwos¢ realizacji w miodszych klasach: I-III i IV-VI szkoly podstawowej).
W mitodszych klasach - mozliwos¢ wykorzystania programu mBlock (po przejsciu
scenariusza nr 18. Programowanie Arduino z wykorzystaniem programu mBlock) lub
Scratch for Arduino (po przejsciu scenariusza nr 1. Wprowadzenie do Arduino).

Liczba optymalna: 12, liczba maksymalna: 16

90 min (lub 2 x 45 minut)

e komputer (przenosny lub stacjonarny),

e program Arduino IDE (do pobrania ze strony:
http://www.arduino.org/downloads),

¢ (opcjonalnie) program mBlock (do pobrania ze strony:
http://www.mblock.cc/download/) lub Scratch for Arduino (do pobrania ze
strony: http://s4a.cat/),

e ptytka Arduino UNO i kabel USB A-B (dla kazdego uczestnika lub dla pary
uczestnikéw),

e plytka stykowa,

e oporniki 220 omoéw,

e czujnik PIR,

e przewody potaczeniowe,



http://www.arduino.org/downloads
http://www.mblock.cc/download/
http://s4a.cat/

e diody LED w réznych kolorach,
e projektor i laptop (w czesci teoretycznej).

e zainstalowac¢ program Arduino IDE,

e (opcjonalnie): zainstalowac¢ program mBlock lub Scratch for Arduino,

e sprawdzi¢, czy wszystkie komputery wykrywajg podtagczone Arduino,

e przeczyta¢ dokfadnie scenariusz,

e zapozna¢ sie z materiatami dodatkowymi (w czesci ,Pigutka wiedzy
i inspiracji”),

e wykonac¢ samodzielnie zadania zawarte w scenariuszu,

e przy kazdym stanowisku komputerowym roztozy¢ elementy zestawu Arduino,
ktére bedg wykorzystywane na tych zajeciach,

e dopasowac stopien trudnosci zadania do potrzeb i mozliwosci klasy, dla ktérej
organizowane s =zajecia wedlug wskazowek zawartych w scenariuszu.

e Wwie, czym jest projekt Arduino, zna podstawowe informacje o projekcie,

e potrafi przynajmniej w stopniu podstawowym obstugiwac Arduino,

e zna podstawowe pojecia z zakresu elektroniki,

e zna podstawowe pojecia programistyczne,

e wie, dlaczego warto uczy¢ sie programowania i jakie korzysci daje posiadanie
umiejetnosci programistycznych,

e potrafi zacheci¢ do nauki programowania zaréwno chtopcéw, jak i dziewczynki.

Podiaczenie Arduino, uruchomienie programu Arduino IDE i przypomnienie
podstawowych informacji — ok. 15 minut

Uwaga! Informacje o tym, jak podtaczy¢ Arduino, uruchomic¢ program Arduino IDE
i Scratch for Arduino, a takze podstawowe informacje niezbedne przy rozpoczynaniu
pracy z Arduino zawierajg scenariusze 1 i 2. Te cze$¢ zaje¢ warto powtarzac za
kazdym razem w takim zakresie, jaki jest potrzebny, do czasu az podstawowy
materiat zostanie utrwalony.

Poznajemy czujnik ruchu PIR - 15 minut

Celem zajec jest pokazanie uczniom, w jaki sposéb dziata czujnik ruchu i jak mozna
go wykorzysta¢ w réznego typu projektach z Arduino. Czujnik ruchu PIR (ang. PIR -



Passive InfraRed) jest pasywnym czujnikiem podczerwieni. Zasada dziatania tego
urzadzenia opiera sie na wykrywaniu zmian w promieniowaniu podczerwonym, ktére
sq rejestrowane przez specjalne sensory znajdujgce sie wewnatrz charakterystycznej
potprzezroczystej matej koputy — soczewki Fresnela, ktéra zwieksza zasieg czujnika.

Czujniki PIR sg relatywnie niedrogie i mozna w tatwy sposdb podigczyc je do Arduino.
Przecietny zasieg PIR-u to ok. 6-7 m. Na tylnej czesci czujnika znajdujg sie dwa
potencjometry, ktérymi mozemy regulowac czuto$¢ sensora (SENSITIVE) oraz czas
reakcji (TIME). Czujniki PIR sg powszechnie stosowane w systemach alarmowych
oraz w automatycznych systemach oswietlenia.

Zajecia zaczynamy od dyskusji z uczniami na temat czujnikdw ruchu, zadajemy takie
pytania, jak:

e (o to jest czujnik ruchu?

e Jak mozemy wykry¢ ruch?

e Po co wykrywamy ruch?

e W jakich urzgadzeniach stosowany jest czujnik ruchu? (np. automatyczne
Swiatto, czujka alarmowa)

Podsumowujemy odpowiedzi i prezentujemy czujnik PIR. Tiumaczymy, ze ten
element jest stosowany praktycznie w kazdym systemie alarmowym. Tego typu
czujki mozna zauwazyC¢ czesto w rdoznego rodzaju budynkach. Zamontowane sg
przewaznie wysoko w rogu pomieszczen.

Testujemy czujnik PIR - 30 min

Wspdlnie z uczniami montujemy prosty ukfad bez Arduino pokazujacy jak dziata
czujnik PIR:
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Sprawdzamy czy caty uktad dziata. Pytamy uczniow:

e (o sie dzieje?
e Jak zachowuje sie dioda LED?
e Z jakiej odlegtosci czujnik PIR wykrywa ruch?

Nastepnie mozemy nieco poeksperymentowa¢ ze zmiang wartosci dwdch
potencjometréw (czutosc i czas reakcji). Do przekrecania pokretet najlepiej nadaje
sie niewielki srubokret. Pytamy ucznidw, czy widzg réznice w zachowaniu czujnika.
Podsumowujemy wszystkie odpowiedzi i porzadkujemy zdobyte informacje.

Krecgc potencjometrem zgodnie z ruchem wskazéwek zegara zwiekszamy czutosé.
Analogicznie, drugi potencjometr wptywa na czas reakcji.

Przypomnienie materiatu, odtworzenie ukfadu - 10 minut

Rozpoczynamy od krétkiego przypomnienia materiatu z poprzedniej czesci zajec
i odtworzenia uktadu zbudowanego na poprzednich zajeciach.



Podtaczamy czujnik PIR do Arduino — 35 min

Po eksperymentach z samym czujnikiem czas sprawdzi¢, jak wspodtpracuje on
z Arduino. Wspdlnie z uczniami montujemy ponizszy ukifad:
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Czujnik PIR posiada trzy wyjscia oznaczone (przewaznie) kolorami:

¢ Czerwony - zasilanie 5V
¢ Czarny - masa (GND)
o Z6ity/pomaranczowy - sygnat wyjsciowy cyfrowy

W przeciwienstwie do czujnikow analogowych (np. fotorezystor, czujnik temperatury)
PIR jest czujnikiem cyfrowym, ktéry daje na wyjsciu dwa mozliwe stany: wysoki
(HIGH - 1) lub niski (LOW - 0). ObserwowaliSmy to zachowanie wczesniej bez
Arduino. Kiedy czujnik PIR wykrywat ruch - z pinu wyjsciowego ptynat prad
(o napieciu 5V) i rozswietlat diode LED. Korzystajac z funkcji digitalRead() mozemy
wykry¢ sygnat z czujnika w Arduino i uruchomi¢ dowolny aktuator. Mozemy w ten



sposéb zaswieci¢ diode, witaczy¢é muzyke, wentylator, obréci¢ o okreslony kat
serwomechanizm itp.

Wiecej informacji na temat funkcji digitalRead() znajduje sie w scenariuszu nr 7
poswieconym przyciskowi.

Wspodlnie z uczniami piszemy program sterujgcy czujnikiem. Ponizej znajduje sie
przyktad:
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jezeli nie ma sygnatu ___— ' (ledPin, ) :

(LOW), to wytgczamy
diode \

Oczywiscie mozemy napisal swojg wersje programu, np. bazujgac na sugestiach
uczniow. Czujnik PIR jest relatywnie prosty w obstudze. Wystarczy sygnat wyjsciowy
czujnika podpig¢ pod dowolny pin cyfrowy w Arduino, ktory zdefiniujemy jako INPUT
i odczytywac wartosci otrzymywane z PIRu. Mozna w ramach eksperymentu wgrac
program, ktéry byt stosowany w scenariuszu z przyciskiem.

Po wgraniu programu testujemy go, obserwujemy zachowanie diody LED
i sprawdzamy czy dobrze reaguje na ruch. Warto zwrdci¢ uwage, czy potencjometry
na samym czujniku sg dobrze ustawione (np. czutos¢ jest na najnizszym poziomie).



Pracujac z uczniami w mtodszych klasach mozna wykorzystaé¢ zamiast Arduino IDE
program S4A (Arduino for Scratch). W przypadku zaje¢ z mtodszymi dzie¢mi warto
zwrdéci¢ uwage na ewentualne problemy z doktadnym podtgczaniem przewoddw.

Uczen / uczennica, pracujgc samodzielnie albo w dwu- lub trzyosobowym zespole
buduje prosty model systemu ochrony z wykorzystaniem Arduino i czujnika PIR.
Zadanie polega na zmodyfikowaniu programu w ten sposob, zeby po wykryciu ruchu
dioda LED zapalita sie trzy razy (w trybie: 1 sekunda Swiecenia i 1 sekunda przerwy).

Kurs programowania Arduino Forbot:
http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-
id936

Podstawowe informacje na temat pradu elektrycznego:
http://forbot.pl/blog/artykuly/podstawy/podstawy-elektroniki-1-napiecie-prad-
opor-zasilanie-id3947

Jak dziata ptytka stykowa (prototypowa):
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82ytka prototypowa

Czujnik ruchu PIR:
https://www.youtube.com/watch?v=rhnjMTDNvVLO
https://pl.wikipedia.org/wiki/PIR (czujnik ruchu)

Scenariusz zostat opracowany na potrzeby projektu ,MobolLab — roboty i tablety w Twojej szkole”. Celem projektu
jest zwiekszenie kompetencji informatycznych z zakresu programowania i wykorzystywania technologii mobilnych
w uczeniu sie, a takze kreatywnosci, innowacyjnosci i umiejetnosci wspdtpracy w zespole z wykorzystaniem TIK,
uczniéw / uczennic z (UCZ) z 6 szkdét podnadgimnazjalnych i 4 gimnazjow Wofomina i Zielonki. Projekt dofinansowany
jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego (Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa X. Edukacja dla rozwoju regionu, Dziatanie 10.1.
Edukacja ogdlna i przedszkolna, Poddziatanie 10.1.2. Edukacja ogdlna w ramach ZIT).

Ten utwor jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe.
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