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Podczas zaje¢ uczniowie i uczennice poznaja zasade dziatania czujnika
impedancyjnego. Jest to bardzo prosty czujnik skiadajacy sie wytacznie
z pojedynczej anteny, ktdéry umozliwia wykrywanie poruszajgacych sie obiektow
posiadajacych tadunek elektryczny (takich jak np. cziowiek, zwierzeta,
naelektryzowane przedmioty itp.). W trakcie zaje¢ uczniowie testujg dziatanie takiego
czujnika i sprawdzajq, ktore przedmioty sg natadowane elektrycznie, a ktére nie.

e wie, czym sg mikrokontrolery i do czego stuza,

e zna pojecia: mikrokontroler, skrypt, program, algorytm, sterowanie, warunek,
petla,

e zna projekt Arduino, wie, czym jest platforma Arduino, z jakich czesci sie
sktada,

e potrafi w podstawowym stopniu samodzielnie obstugiwaé Arduino (podtaczyc
ptytke do komputera, wgrac prosty program),

e wie, co to jest dioda LED,

e potrafi poprawnie podtgczy¢ diode LED do Arduino,

e zna podstawowe elementy interfejsu Srodowiska programistycznego Arduino
IDE i podstawowe komendy jezyka Arduino IDE: pinMode(), digitalWrite(),

delay(),
e rozumie zasade dziatania funkcji digitalWrite() i potrafi wykorzystaé¢ ja




w praktyce,
e zna podstawowe elementy jezyka Scratch, potrafi stworzy¢ prosty skrypt
w tym jezyku.

Starsze klasy szkoty podstawowej (VII-) i klasy gimnazjalne (po dostosowaniu:
mozliwos¢ realizacji w miodszych klasach: I-III i IV-VI szkoly podstawowej).
W miodszych klasach - mozliwo$¢ wykorzystania programu mBlock (po przejsciu
scenariusza nr 18. Programowanie Arduino z wykorzystaniem programu mBlock) lub
Scratch for Arduino (po przejsciu scenariusza nr 1. Wprowadzenie do Arduino).

Liczba optymalna: 12, liczba maksymalna: 16

90 min (lub 2 x 45 minut)

e komputer (przenosny lub stacjonarny),

e program Arduino IDE (do pobrania ze strony:
http://www.arduino.org/downloads),

e (opcjonalnie) program mBlock (do pobrania ze strony:
http://www.mblock.cc/download/) lub Scratch for Arduino (do pobrania ze
strony: http://s4a.cat/),

e pilytka Arduino UNO i kabel USB A-B (dla kazdego uczestnika lub dla pary
uczestnikéw),

e plytka stykowa,

e oporniki 220 omow,

e przewody potgczeniowe,

e buzzer,

e diody LED w réznych kolorach,

e projektor i laptop (w czesci teoretycznej).



http://www.arduino.org/downloads
http://www.mblock.cc/download/
http://s4a.cat/

e zainstalowac program Arduino IDE,

e (opcjonalnie): zainstalowaé¢ program mBlock lub Scratch for Arduino,

e sprawdzi¢, czy wszystkie komputery wykrywajg podtagczone Arduino,

e przeczyta¢ dokfadnie scenariusz,

e zapozna¢ sie z materiatami dodatkowymi (w czesci ,Pigutka wiedzy
i inspiracji”),

e wykonac¢ samodzielnie zadania zawarte w scenariuszu,

e przy kazdym stanowisku komputerowym roztozy¢ elementy zestawu Arduino,
ktére beda wykorzystywane na tych zajeciach,

e dopasowac stopien trudnosci zadania do potrzeb i mozliwosci klasy, dla ktérej
organizowane sg zajecia wedtug wskazéwek zawartych w scenariuszu.

e wie, czym jest projekt Arduino, zna podstawowe informacje o projekcie,

e potrafi przynajmniej w stopniu podstawowym obstugiwac Arduino,

e zna podstawowe pojecia z zakresu elektroniki,

e zna podstawowe pojecia programistyczne,

e wie, dlaczego warto uczyc¢ sie programowania i jakie korzysci daje posiadanie
umiejetnosci programistycznych,

e potrafi zacheci¢ do nauki programowania zaréwno chtopcéw, jak i dziewczynki.

Podtaczenie Arduino, uruchomienie programu Arduino IDE i przypomnienie
podstawowych informacji — ok. 15 minut

Uwaga! Informacje o tym, jak podtaczy¢ Arduino, uruchomic¢ program Arduino IDE
i Scratch for Arduino, a takze podstawowe informacje niezbedne przy rozpoczynaniu
pracy z Arduino zawierajg scenariusze 1 i 2. Te cze$c¢ zaje¢ warto powtarzac¢ za
kazdym razem w takim zakresie, jaki jest potrzebny, do czasu az podstawowy
materiat zostanie utrwalony.

Poznajemy czujnik impedancyjny - 10 minut

Celem zajel jest zapoznanie uczniow z bardzo ciekawym rodzajem czujnika, ktory
posiada zdolno$¢ wykrywania tadunkéw elektrycznych. Jest to tzw. czujnik
impedancyjny. Choc¢ sadzac po nazwie urzgdzenie moze wydawac sie skomplikowane,
w rzeczywistosci czujnik ten wymaga podtaczenia do Arduino wylgcznie jednego



kabelka oraz wgrania odpowiedniej biblioteki.
Zajecia rozpoczynamy od dyskusji z uczniami, zadajemy takie pytania, jak:

e Jakie znacie czujniki ruchu?
e Jak mozna wykry¢ ruch cztowieka oraz innych zywych istot?

Zbieramy i systematyzujemy wszystkie odpowiedzi. Jesli wczesniej byt realizowany
scenariusz z czujnikiem PIR, to mozna nawigzac do tych zajec.

Na zajeciach bedziemy budowac czujnik ruchu wykorzystujacy niezwykle ciekawy
mechanizm. Caty czujnik skfada sie wytacznie z anteny, ktora jest zwyktym kabelkiem
wtykowym:
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fritzing

Kazdy z nas praktycznie zawsze jest naelektryzowany i posiada na sobie pewien
tadunek elektryczny. Czasem ten tadunek jest na tyle wysoki, ze gdy dotkniemy
jakiegos uziemionego przedmiotu, to zobaczymy matg iskre (i poczujemy niewielkie
~kopniecie” pradu). Niemal kazdy z nas doswiadczyt tego przynajmniej raz w zyciu.
Mozna tez zapytac uczniéw o podobne doswiadczenia z elektryzowaniem sie réznych
przedmiotow.

W ramach eksperymentu mozna nadmucha¢ gumowy balon, a nastepnie pocieraé
nim o sweter. Przyktadajac tak naelektryzowany balon w poblizu wtoséw zauwazymy,
ze beda sie one kierowac¢ w strone balona.



Na podobnej zasadzie dziata czujnik impedancyjny. Kazdy z nas ma jakis$ fadunek,
ktérego ruch powoduje wytworzenie niewielkiego pradu w antenie dotgczonej do pinu
analogowego Arduino. Za pomocg specjalnej biblioteki Buzz mozemy przetworzy¢ ten
sygnat i wykorzysta¢ go do wykrywania ruchu.

Montaz ukiadu i programowanie - 20 minut

Wspdlnie z uczniami montujemy uktad przedstawiony na ponizszym schemacie:
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W przeciwienstwie do wielu popularnych czujnikdw analogowych, gdzie odczytujemy
wartos¢ sygnatu za pomocg wejs¢ analogowych i przeliczamy jg na konkretng
wielkos¢ fizyczng, w tym przypadku musimy wykorzystac biblioteke.

Biblioteki w Arduino

Oprocz wbudowanych podstawowych funkcji mozemy réwniez zastosowac¢ w Arduino
tzw. biblioteki. Biblioteki zawierajg fragmenty kodu, ktére sg odpowiedzialne za
komunikacje z réznymi urzadzeniami czy sensorami. Dzieki temu nie musimy
przepisywac konkretnego kodu, lecz wystarczy zastosowac¢ wygodne funkcje, jak np.
buzz.begin(). Ta funkcja uruchamia czujnik impedancyjny.

Do bibliotek musimy odwotac¢ sie na poczatku naszego programu stosujac komende
#include. Biblioteki mozemy instalowa¢ za pomocg Menedzera bibliotek (Szkic >
Dotgcz biblioteke > Zarzadzaj bibliotekami). Drugim sposobem jest instalacja



biblioteki bezposrednio z pliku .zip. Po $ciggnieciu biblioteki na dysk instalujemy jaq
za pomocg funkcji Dodaj biblioteke .ZIP (Szkic > Dotacz biblioteke > Dodaj
biblioteke .ZIP).

Wszystkie poprawnie zainstalowane biblioteki znajdujg sie w gtownym folderze
Arduino (przewaznie w Moich Dokumentach) w folderze libraries. Wiecej informacji
o instalowaniu bibliotek w Arduino znajduje sie w materiatach dodatkowych.

Zanim zaczniemy programowac¢ Arduino, musimy $ciggna¢ odpowiednig biblioteke,
ktéra bedzie obstugiwata nasz czujnik. Biblioteka nosi nazwe Buzz i znajdziemy jgq

pod nastepujacym adresem:

https://github.com/connornishijima/arduino-buzz/archive/master.zip

Po Sciggnieciu biblioteki uczniowie instalujg ja na swoich komputerach. Informacje
z dokfadnym opisem, jak zainstalowacC biblioteke z pliku .ZIP znajduja sie
w materiatach dodatkowych. Nastepnie piszemy kod przedstawiony na ponizszym
rysunku:

importujemy ____________...-—-V #include

biblioteke Buzz Buzz buzz:;
1d setup() {
Serial.begin(115200);
uruchamiamy anteni/y buzz.begin (A0, 50,3000):
przy pinie A0 }
void loop() {
Serial.println(buzz.level()):

Jelay (25) ;
wysytamy dane do }

Arduino przez port
szeregowy

Wgrywamy program na Arduino i wigczamy Monitor portu szeregowego (Narzedzia >


https://github.com/connornishijima/arduino-buzz/archive/master.zip

Monitor portu szeregowego). Powinnismy zaobserwowac zmiane wartosci na
wykresie. Gdy czujnik nie wykrywa ruchu, to wartosci niewiele sie zmieniajg. Kiedy
poruszymy rekg w poblizu czujnika, to powinni$my zauwazy¢ nagty wzrost lub spadek
wartosci. Ponizej przedstawiony jest przyktadowy wykres:

800.0 T

ten pik oznacza
wykryty ruch

115200 baud!

Mozemy dac uczniom chwile, zeby poeksperymentowali z czujnikiem i sami poszukali
zaleznosci pomiedzy ruchem swojej reki, a wartosciami odczytywanymi w Arduino.
Mozna rowniez poleci¢ uczniom, zeby sprawdzili, jaki zasieg ma ich czujnik i z jakiej
odlegtosci reaguje na ruch.



Przypomnienie materiatu, odtworzenie ukfadu i programu - 15 minut

Rozpoczynamy od przypomnienia materiatu z poprzedniej czesci zajec i odtworzenia
ukfadu oraz programu napisanego na poprzednich zajeciach.

Budujemy prosty alarm - 30 minut

Po pierwszych eksperymentach przystepujemy do napisania programu, ktory bedzie
wiaczad jakis aktuator, kiedy czujnik impedancyjny wykryje ruch. Budujemy bardzo
podobne urzadzenie do tego, ktére powstawato w ramach scenariuszy o czujniku
ruchu PIR czy fotokomorce. Efekt jest podobny, a uzyskujemy go stosujac trzy
skrajnie rézne sposoby wykrywania ruchu.
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fritzing



Piszemy wspdlnie z uczniami ponizszy program:

.. val;
ta czesc jest ledpin — ¢
podobna do
poprzedniego setup () {
programu Serial.begin (115200);
: (A0, 50,3000);
odczytujemy wartosé (ledPin, ) i
Z pinu AD ‘ (ledPin, {) :
przeksztatcamy . 0 [{ .
wartos¢ pomiaru na / { o 0
wartos¢ bezwzgledna
za pomocg funkcji if (val > 100) {
abs() (ledPin, ) :
{
tutaj ustalamy prég (ledPin, ) ;
czutosci }

Prog czutosci czujnika ustalamy indywidualnie i mozemy go dowolnie zmieniac.
Czesto wartos¢ tego progu trzeba dostosowac¢ do warunkow w ktérych wykonywany
jest pomiar.

Kod dziata bardzo podobnie jak w przypadku fotokomodrki. Po przekroczeniu
okreslonego progu uruchamiamy jakis aktuator. W tym wypadku jest to dioda LED.

Pracujac z uczniami w mtodszych klasach mozna wykorzystaé¢ zamiast Arduino IDE
program S4A (Arduino for Scratch). W przypadku zaje¢ z mtodszymi dzie¢mi warto
zwroci¢ uwage na ewentualne z doktadnym podtaczaniem przewodow.

Uczen / uczennica, pracujac samodzielnie albo w dwu- lub trzyosobowym zespole
buduje czujnik impedancyjny i testuje jego dziatanie. Zadanie koricowe polega na



zrobieniu prostego modelu syreny alarmowej. Po wykryciu ruchu Arduino powinno
wiaczyc¢ buzzer, ktéry bedzie piszcze¢ w odstepach 0,3 sekundy.

Kurs programowania Arduino Forbot:
http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-
id936

Podstawowe informacje na temat pradu elektrycznego:
http://forbot.pl/blog/artykuly/podstawy/podstawy-elektroniki-1-napiecie-prad-
opor-zasilanie-id3947

Jak dziata ptytka stykowa (prototypowa):
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82ytka prototypowa

Jak dziata biblioteka Buzz:
https://github.com/connornishijima/arduino-buzz

Jak instalowa¢ biblioteki w Arduino:
http://mikrokontroler.pl/2014/04/01/krok-po-kroku-arudino-jak-zaimportowac-
biblioteki/

Scenariusz zostat opracowany na potrzeby projektu ,MobolLab — roboty i tablety w Twojej szkole”. Celem projektu
jest zwiekszenie kompetencji informatycznych z zakresu programowania i wykorzystywania technologii mobilnych
w uczeniu sie, a takze kreatywnosci, innowacyjnosci i umiejetnosci wspdtpracy w zespole z wykorzystaniem TIK,
uczniow / uczennic z (UCZ) z 6 szkét podnadgimnazjalnych i 4 gimnazjéw Wotomina i Zielonki. Projekt dofinansowany
jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego (Regionalny Program Operacyjny
Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa X. Edukacja dla rozwoju regionu, Dziatanie 10.1.
Edukacja ogdlna i przedszkolna, Poddziatanie 10.1.2. Edukacja ogdlna w ramach ZIT).

Ten utwor jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe.
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