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Sterowanie urzadzeniami dziatajacymi na napieciu 230V (czajnik, lampa, telewizor)
za pomocg Arduino moze byc kiopotliwe. Dzieki przekaznikowi podtaczymy do
Arduino praktycznie kazde urzadzenie. ktére bedziemy mogli dowolnie
wiaczac/wytacza¢ za pomocg Arduino. Podczas zajeC uczniowie i uczennice budujq
obwdd z wykorzystaniem diody LED, ktory pokazuje, jak dziata przekaznik.

e wie, czym sg mikrokontrolery i do czego stuzq,

e zna pojecia: mikrokontroler, skrypt, program, algorytm, sterowanie,
warunek, petla,

e zna projekt Arduino, wie, czym jest platforma Arduino, z jakich czesci sie
skfada,

e potrafi w podstawowym stopniu samodzielnie obstugiwaé Arduino (podtaczyc
ptytke do komputera, wgrac prosty program),

e wie, co to jest dioda LED,

e potrafi poprawnie podiaczy¢ diode LED do Arduino,

e wie, co to jest przekaznik i na jakiej zasadzie dziafa,

e potrafi zastosowac przekaznik w obwodzie elektronicznym,

e zna podstawowe elementy interfejsu Srodowiska programistycznego Arduino
IDE i podstawowe komendy jezyka Arduino IDE: pinMode(),
digitalWrite(), delay(),




e rozumie zasade dziatania funkcji digitalWrite() i potrafi wykorzysta¢ jg
w praktyce,

e zna podstawowe elementy jezyka Scratch, potrafi stworzy¢ prosty skrypt
w tym jezyku,

e wie, jak w bezpieczny sposob kontrolowaé obwody o duzej réznicy napiecia
za pomocg Arduino.

Starsze klasy szkoty podstawowej (VII-) i klasy gimnazjalne (po dostosowaniu:
mozliwo$¢ realizacji w miodszych klasach: I-III i IV-VI szkoty podstawowej).
W miodszych klasach - mozliwos¢ wykorzystania programu mBlock (po przejsciu
scenariusza nr 18. Programowanie Arduino z wykorzystaniem programu mBlock)
lub Scratch for Arduino (po przejsciu scenariusza nr 1. Wprowadzenie do Arduino).

Liczba optymalna: 12, liczba maksymalna: 16

90 min (lub 2 x 45 minut)

e komputer (przenosny lub stacjonarny),

e program Arduino IDE (do pobrania ze strony:
http://www.arduino.org/downloads),

e (opcjonalnie) program mBlock (do pobrania ze strony:
http://www.mblock.cc/download/) lub Scratch for Arduino (do pobrania ze
strony: http://s4a.cat/),

e pilytka Arduino UNO i kabel USB A-B (dla kazdego uczestnika lub dla pary
uczestnikéw),

e pilytka stykowa,

e oporniki 220 omow,

e przewody pofgczeniowe,

e diody LED w réznych kolorach,

e moduty przekaznika,



http://www.arduino.org/downloads
http://www.mblock.cc/download/
http://s4a.cat/

e projektor i laptop (w czesci teoretycznej).

e zainstalowac program Arduino IDE,

e (opcjonalnie): zainstalowa¢ program mBlock lub Scratch for Arduino,

e sprawdzi¢, czy wszystkie komputery wykrywajg podtagczone Arduino,

e przeczyta¢ dokfadnie scenariusz,

e zapozna¢ sie z materiatami dodatkowymi (w czesci ,Pigutka wiedzy
i inspiracji”),

e wykonac¢ samodzielnie zadania zawarte w scenariuszu,

e przy kazdym stanowisku komputerowym roztozy¢ elementy zestawu Arduino,
ktére bedg wykorzystywane na tych zajeciach,

e dopasowac stopien trudnosci zadania do potrzeb i mozliwosci klasy, dla ktérej
organizowane sg zajecia wedtug wskazéwek zawartych w scenariuszu.

e wie, czym jest projekt Arduino, zna podstawowe informacje o projekcie,

e potrafi przynajmniej w stopniu podstawowym obstugiwac Arduino,

e zna podstawowe pojecia z zakresu elektroniki,

e zna podstawowe pojecia programistyczne,

e wie, dlaczego warto uczyc¢ sie programowania i jakie korzysci daje posiadanie
umiejetnosci programistycznych,

e potrafi zacheci¢ do nauki programowania zaréwno chiopcow, jak
i dziewczynki.

Podtaczenie Arduino, uruchomienie programu Arduino IDE i przypomnienie
podstawowych informacji — ok. 15 minut

Uwaga! Informacje o tym, jak podtaczy¢ Arduino, uruchomic¢ program Arduino IDE
i Scratch for Arduino, a takze podstawowe informacje niezbedne przy rozpoczynaniu
pracy z Arduino zawierajq scenariusze 1 i 2. Te cze$¢ zajeé¢ warto powtarzac za
kazdym razem w takim zakresie, jaki jest potrzebny, do czasu az podstawowy
materiat zostanie utrwalony.



Poznajemy zasade dzialania przekaznika - 15 minut

Celem zaje¢ jest zapoznanie uczniow z bardzo ciekawym elementem
elektronicznym, jakim jest przekaznik. Te urzadzenia sg powszechnie
wykorzystywane w automatyce i bardzo czesto widzimy efekty ich dziatania, ale nie
widzimy samych przekaznikéw.

Przekaznik petni role przetacznika, ktérym mozemy sterowaé za pomocq
mikrokontroleréow czy innych sterownikéw. Arduino pracuje na napieciu 5V i dlatego
bezposrednio do ptytki mozemy podpig¢ tylko te elementy, ktére réwniez pracujq
na 5V. Nie mozna podpigé¢ do Ardunio np. lampki nocnej, poniewaz pracuje ona na
napieciu 230V i od razu spalilibySmy Arduino. Aby tego uniknaé¢, stosujemy
przekazniki, ktére rozdzielajg niskie napiecie Arduino (3,3V lub 5V) od wysokiego
napiecia z sieci elektrycznej (230V i wyzszego).

Przekaznik sktada sie z elektromagnesu, ktéry ztgcza Iub rozigcza obwédd
elektryczny. Dzieki temu nie fgczymy w zaden sposob fizycznie tych dwodch
obwodow: obwodu sterujacego elektromagnesem (podpietym do Arduino) oraz
drugiego obwodu (podpietego do 230V).

Rozpoczynamy zajecia dyskusjg z uczniami, zadajac np. takie pytania:

e (o to jest automatyka?
e Jak Wam sie wydaje, jak dziatajg rozne automaty?
e (o to jest elektromagnes?

Zbieramy odpowiedzi i krotko przypominamy wiedze z zakresu obwodow
elektrycznych, przewodnikéw, magnetyzmu itp. Ttumaczymy uczniom, ze bedziemy
budowac przyktadowy obwdd z wykorzystaniem diody LED, pokazujacy, jak dziata
przekaznik.

Uwaga! Ze wzgleddw bezpieczenstwa nie budujemy 2z uczniami uktadow
z obwodami podtagczonymi do zasilania sieciowego 230V. Do modutdéw przekaznika
podpinamy odstoniete koncéwki przewodow, ktérych dotkniecie - jesli nie zachowa
sie ostroznosci - grozi porazeniem pradem. Dlatego przyktadowy obwdd w catosci
tworzymy pod bezpieczne napiecie 5V. Jednak zasada dziatania przekaznika bedzie
dokfadnie taka sama, jak w przypadku pracy z napieciem na poziomie 230V. Warto
takg informacje przekazaé uczniom podczas zajec.



Montaz uktadu - 30 minut

Wspodlnie z uczniami montujemy model pokazujacy, w jaki sposdb dziata
przekaznik:

fritzing

Przekazniki przewaznie sg produkowane w formie modutéw i czesto na jednej
listwie znajduje sie ich wiecej niz jeden. Do przekaznika za pomoca specjalnych
ztaczy podpinamy kabelki/przewody wchodzace w skiad obwodu, ktéorym chcemy
sterowa¢ (tam gdzie jest wieksze napiecie). Z drugiej strony przekaznika
przewaznie znajdujg sie trzy piny, do ktdérych podpinamy Arduino. Do pinu IN
podpinamy jakiekolwiek ztgcze cyfrowe z Arduino. Podajac sygnat wysoki lub niski,
odpowiednio ztaczamy lub roztgczamy drugi obwdd (w zaleznosci od przekaznika,
moze on dziata¢ odwrotnie).
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Przypomnienie materiatu, odtworzenie uktadu - 10 minut

Rozpoczynamy od krétkiego przypomnienia materiatu z poprzedniej czesci zajec
i odtworzenia uktadu zbudowanego na poprzednich zajeciach.

Programowanie ukfadu - 25 minut

Nastepnie wspodlnie piszemy program sterujacy przekaznikiem oraz drugim
obwodem z diodg LED. Ponizej znajduje sie kod programu.



Kod wgrywamy na Arduino. Obserwujemy, co sie dzieje oraz jak zachowuje sie
przekaznik. Powinnismy ustysze¢ charakterystyczne ,klikanie”. Jest to dzwiek, ktory
powstaje, kiedy blaszka zwierajgca obwdd wewnatrz przekaznika powraca na swoje
pierwotne miejsce.

Omawiamy z uczniami program. Sam kod nie jest skomplikowany, poniewaz za
pomocg funkcji digitalWrite() sterujemy przekaznikiem (nadajac stan niski lub
wysoki). Tak naprawde ten program jest kopig znanego z pierwszego scenariusza
programu Blink, ktory jest podstawowym programem wprowadzajacym do Arduino.

Przekaznik nie tylko moze sterowac diodg LED, ale tez innymi aktuatorami. Do tego
obwodu mozna zamiast diody podpigé np. buzzer czy maty silniczek. Mozemy w tym
momencie da¢ uczniom chwile na samodzielne  eksperymentowanie
z przekaznikiem, programem oraz réznymi aktuatorami.

Dodatkowa demonstracja — 10 minut
Jezeli pozwoli na to czas, mozna wcze$niej przygotowa¢ na bazie modutu
przekaznika specjalng przejsciowke, do ktdrej podigczymy urzadzenia dziatajgce na

230V. Ponizej znajduje sie link do przykfadu, jak mozna co$ takiego samodzielnie
zbudowac:

https://www.sparkfun.com/tutorials/119

Do takiej przejsciowki mozna podfaczy¢ np. lampe biurkowg i pokazaé uczniom, ze
przekaznik rzeczywiscie dziata i mozna kontrolowaé nim urzadzenia pracujace na


https://www.sparkfun.com/tutorials/119

wiekszym napieciu. Nie realizujemy takiego projektu z uczniami, poniewaz bytoby
to zbyt ryzykowne.

Pracujac z uczniami w mtodszych klasach mozna wykorzystaé¢ zamiast Arduino IDE
program S4A (Arduino for Scratch). W przypadku zaje¢ z mtodszymi dzie¢mi warto
zwroci¢ uwage na ewentualne problemy z doktadnym podtgczaniem przewodow.

Uczen / uczennica, pracujgc samodzielnie albo w dwu- lub trzyosobowym zespole
buduje ukfad z wykorzystaniem Arduino, ptytki stykowej, diody LED, opornikow
i przekaznika. Zadanie polega na odwrdceniu dziatania przekaznika: w momencie
gdy podajemy stan wysoki, to przekaznik roztgcza obwdd i odwrotnie.

Kurs programowania Arduino Forbot:
http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-
id936

Podstawowe informacje na temat pradu elektrycznego:
http://forbot.pl/blog/artykuly/podstawy/podstawy-elektroniki-1-napiecie-prad-
opor-zasilanie-id3947

Informacja o diodach LED:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dioda elektroluminescencyjna

Jak dziata ptytka stykowa (prototypowa):
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82ytka prototypowa

Przekaznik:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Przeka%C5%BAnik
http://forbot.pl/blog/artykuly/elektronika/kurs-elektroniki-9-przekazniki-
tranzystory-cd-id4335
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Scenariusz zostat opracowany na potrzeby projektu ,MobolLab — roboty i tablety w Twojej szkole”. Celem projektu
jest zwiekszenie kompetencji informatycznych z zakresu programowania i wykorzystywania technologii mobilnych
w uczeniu sie, a takZze kreatywnosci, innowacyjnosci i umiejetnosci wspotpracy w zespole z wykorzystaniem TIK,
uczniow / uczennic z (UCZ) z 6 szkét podnadgimnazjalnych i 4 gimnazjow Wotomina iZielonki. Projekt
dofinansowany jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego (Regionalny
Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa X. Edukacja dla rozwoju
regionu, Dziatanie 10.1. Edukacja ogdlna i przedszkolna, Poddziatanie 10.1.2. Edukacja ogélna w ramach ZIT).

Ten utwor jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe.
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