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Podczas zaje¢ uczniowie i uczennice poznaja roézne rodzaje czujnikow
przechylenia izasade ich dziatania. Buduja obwdd z wykorzystaniem Arduino
i czujnika przechylenia, testujq dziatanie czujnika.

e wie, czym sg mikrokontrolery i do czego stuzg,

e zna projekt Arduino, wie, czym jest platforma Arduino, z jakich czesci sie
sktada,

e potrafi w podstawowym stopniu samodzielnie obstugiwac¢ Arduino (podtaczy¢
ptytke do komputera, wgrac prosty program),

e zna podstawowe elementy interfejsu srodowiska programistycznego Arduino
IDE i podstawowe komendy jezyka Arduino IDE: pinMode(), digitalWrite(),
delay(),

e wie, na czym polega dziatanie czujnika przechylenia, i potrafi okresli¢ jego
zastosowania i parametry,

e zna podstawowe elementy jezyka Scratch, potrafi stworzy¢ prosty skrypt
w tym jezyku.

Starsze klasy szkoty podstawowej (VII-) i klasy gimnazjalne (po dostosowaniu:
mozliwo$¢ realizacji w miodszych klasach: I-III i IV-VI szkoty podstawowej).




W mitodszych klasach - mozliwos¢ wykorzystania programu mBlock (po przejsciu
scenariusza nr 18. Programowanie Arduino z wykorzystaniem programu mBlock)
lub Scratch for Arduino (po przejsciu scenariusza nr 1. Wprowadzenie do Arduino).

Liczba optymalna: 12, liczba maksymalna: 16

90 min (lub 2 x 45 minut)

e komputer (przenosny lub stacjonarny),

e program Arduino IDE (do pobrania ze strony:
http://www.arduino.org/downloads),

e (opcjonalnie) program mBlock (do pobrania ze strony:
http://www.mblock.cc/download/) lub Scratch for Arduino (do pobrania ze
strony: http://s4a.cat/),

e piytka Arduino UNO i kabel USB A-B (dla kazdego uczestnika lub dla pary
uczestnikéw),

e plytka stykowa,

e przewody pofgczeniowe,

e oprogramowanie mBlock (w razie potrzeby),

e (opcjonalnie): dostep do internetu i gtosniki (w celu projekcji krotkich filméw
z serwisu YouTube),

e czujnik przechylenia,

e projektor i laptop (w czesci teoretycznej).

e zapoznaé sie ze scenariuszem, upewni¢ sie ze wszystko jest zrozumiate
i uzupetni¢ niezbedng wiedze z wykorzystaniem pozostatych materiatéw
szkoleniowych lub materiatéw zewnetrznych,

e samodzielnie wykonac¢ scenariusz zwracajgc uwage na potencjalne problemy
i zagrozenia,

e upewni¢ sie ze odpowiednie oprogramowanie jest zainstalowane na


http://www.arduino.org/downloads
http://www.mblock.cc/download/
http://s4a.cat/

komputerach w miejscu przeprowadzania szkolenia - Arduino IDE,
(opcjonalnie: mBlock lub Scratch for Arduino),

e upewni¢ sie ze kazdy z komputeréw jest w stanie rozpoznac¢ podtgczone
Arduino,

e przy kazdym stanowisku komputerowym roztozy¢ elementy zestawu Arduino,
ktére bedg wykorzystywane na tych zajeciach,

e dopasowac stopien trudnosci zadania do potrzeb i mozliwosci klasy, dla ktérej
organizowane sg zajecia wediug wskazéwek zawartych w scenariuszu.

e wie, czym jest projekt Arduino, zna podstawowe informacje o projekcie,

e potrafi przynajmniej w stopniu podstawowym obstugiwac Arduino,

e zna podstawowe pojecia z zakresu elektroniki,

e zna podstawowe pojecia programistyczne,

e wie, dlaczego warto uczyc¢ sie programowania i jakie korzysci daje posiadanie
umiejetnosci programistycznych,

e potrafi zacheci¢ do nauki programowania zaréwno chtopcéw, jak
i dziewczynki.

Podtaczenie Arduino, uruchomienie programu Arduino IDE i przypomnienie
podstawowych informacji — ok. 15 minut

Uwaga! Informacje o tym, jak podtaczy¢ Arduino, uruchomic¢ program Arduino IDE
i Scratch for Arduino, a takze podstawowe informacje niezbedne przy rozpoczynaniu
pracy z Arduino zawierajg scenariusze 1 i 2. Te cze$¢ zaje¢ warto powtarzac za
kazdym razem w takim zakresie, jaki jest potrzebny, do czasu az podstawowy
materiat zostanie utrwalony.

Poznajemy czujnik przechylenia — 15 minut

Czujnik przechylenia dostepny w zestawach do programowania Arduino to prosty
wiacznik, ktory zatgcza sie w momencie wychylenia o co najmniej 15 stopni. Jest
jednym z  wielu sensorow  pozycyjnych, takich jak  zyroskopy,
przyspieszeniomierze, inklinometry.



Omawiamy dostepne typy sensoréw oraz réznice i podobienstwa miedzy nimi.

Mozna wykorzystac informacje dostepne w nastepujacych artykutach:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Przyspieszeniomierz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Inklinometr
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BByroskop

Mozemy tez pokazac zastosowanie takich sensoréw w robotach:

»~Chodzacy szescian” - robot Cubli:
https://www.youtube.com/watch?v=n 6p-1]J551Y

Robot balansujacy na pitce:
https://www.youtube.com/watch?v=cuKzmyMcwO4

Czujniki przechylenia stosowane sg tez w technologiach ubieralnych, np.

monitorowania, czy dana osoba sie nie przewrocita.

O technologiach ubieralnych mozna przeczytac tutaj:

Technologie ubieralne zmieniajq codziennosc:
https://www.forbes.pl/technologie/technologie-ubieralne-i-internet-rzeczy-
zmieniaja-codziennosc/7peqv6c

do

Mozna tez zastosowac czujniki przechylenia w sztuce, muzyce i rzw. performance

art, np. Mimu Gloves:
https://www.youtube.com/watch?v=ci-yB6EgVW4

Budujemy ukiad - 15 minut

Montujemy ukfad jak na ponizszym schemacie:


https://pl.wikipedia.org/wiki/Przyspieszeniomierz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Inklinometr
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BByroskop
https://www.youtube.com/watch?v=n_6p-1J551Y
https://www.youtube.com/watch?v=cuKzmyMcwO4
https://www.forbes.pl/technologie/technologie-ubieralne-i-internet-rzeczy-zmieniaja-codziennosc/7peqv6c
https://www.forbes.pl/technologie/technologie-ubieralne-i-internet-rzeczy-zmieniaja-codziennosc/7peqv6c
https://www.youtube.com/watch?v=ci-yB6EgVW4
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Do podtaczenia czujnika przechylenia stosujemy najdituzsze mozliwe przewody,
ewentualnie taczymy je w pary. Mozemy naklei¢ czujnik na kawatek tektury (do
wykonania przez uczniéw lub nauczyciela przed zajeciami). Pozwoli to na lepszg
wizualizacje dziatania i zapobiegnie fatwemu odczepianiu sie przewoddw.



Przypomnienie materiatu, odtworzenie ukfadu - 15 minut

Rozpoczynamy od krétkiego przypomnienia materiatu z poprzedniej czesci zajeé
i odtworzenia uktadu zbudowanego na poprzednich zajeciach. Nastepnie podpinamy
Arduino do komputera.

Programowanie ukiadu - 15 minut

void setup(){
pinMode(7, INPUT);
pinMode(8, OUTPUT);
}
void loop(){
int stanSensora = digitalRead(7);
digitalWrite(8, stanSensora);

}

Odczytujemy wartosci z sensora na Serial Monitor i Plot Monitor - przechylajac
czujnik powinnismy doktadnie widzie¢ zmiane wartosci binarnych odczytywanych
przez Arduino. Czujnik powinien dziata¢ na przechyleniach 14 stopni. Czy jesteSmy
w stanie te informacje zweryfikowac?

Zadania dla uczniow - 15 minut

Wykonujemy dzwignie z linijki i punktu podparcia, tak aby wracata do poprzedniej
pozycji. Przyklejamy czujnik na jednym jej koncu. Odczytujemy wartosci czasu
trwania zatqczenia sensora po przechyleniu z Serial Monitor, sprawdzamy jak
korelujg z diugoscig ramienia. Czy jesteSmy w stanie oszacowac dtugosé ramienia,
na ktérym jest sensor, po czasie w ktéorym powraca do swojej pozycji? Czy mozemy
uzyc takiego elementu jako wagi? Jaka bedzie precyzja takiego uktadu?



Pracujac z uczniami w mtodszych klasach mozna wykorzysta¢ zamiast Arduino IDE
program S4A (Arduino for Scratch) lub mBlock. W przypadku zaje¢ z mitodszymi
dzie¢mi warto zwrdci¢ uwage na ewentualne problemy z doktadnym podtgczaniem
przewodow.

Uczen / uczennica, pracujgc samodzielnie albo w dwu- lub trzyosobowym zespole
buduje obwdd elektroniczny z wykorzystaniem Arduino i czujnika przechylenia.
Zadanie polega na objasnieniu uktadu wiasnymi stowami, wyjasnieniu sposobu
programowania uktadu, oraz orientacyjnym okresleniu precyzji i zachowania
czujnika.

Kurs programowania Arduino Forbot:
http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-
id936

Podstawowe informacje na temat pradu elektrycznego:
http://forbot.pl/blog/artykuly/podstawy/podstawy-elektroniki-1-napiecie-prad-
opor-zasilanie-id3947

The Cubli: a cube that can jump up, balance, and 'walk’
https://www.youtube.com/watch?v=n 6p-1]551Y

Robot balansujgcy na pitce wraz z opisem technicznym
https://www.youtube.com/watch?v=cuKzmyMcwO4

Rézne rodzaje sensordéw:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przyspieszeniomierz
https://pl.wikipedia.org/wiki/Inklinometr
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BByroskop

Zasady bezpieczenstwa w postepowaniu z modutami Arduino:
https://www.rugged-circuits.com/10-ways-to-destroy-an-arduino/
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Scenariusz zostat opracowany na potrzeby projektu ,MobolLab — roboty i tablety w Twojej szkole”. Celem projektu
jest zwiekszenie kompetencji informatycznych z zakresu programowania i wykorzystywania technologii mobilnych
w uczeniu sie, a takZze kreatywnosci, innowacyjnosci i umiejetnosci wspotpracy w zespole z wykorzystaniem TIK,
uczniow / uczennic z (UCZ) z 6 szkét podnadgimnazjalnych i 4 gimnazjow Wotomina iZielonki. Projekt
dofinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego (Regionalny
Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa X. Edukacja dla rozwoju
regionu, Dziatanie 10.1. Edukacja ogdlna i przedszkolna, Poddziatanie 10.1.2. Edukacja ogélna w ramach ZIT).

Ten utwor jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe.
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