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lle mamy wody i powietrza na naszej
planecie?

scenariusz zaje¢ wprowadzajgcych dzieci w Swiat matematyki i ekologii

autor: Jan Mierzejewski

Oddaje w Twoje rece scenariusz zaje¢ majacych uzmystowi¢ dzieciom fakt, ze mimo poczucia bezkresu ziemskich
oceandw i atmosfery, samej wody i powietrza jest tak naprawde niewiele, jezeli przyjmiemy perspektywe
kosmologiczna. Wydaje mi sie, ze lepiej zacza¢ od przekazania dzieciom obiektywnej wiedzy, opartej na metodzie
naukowej, niz zaczyna¢ rozmowe o klimacie od liczenia sladu wodnego czy weglowego. Realizujgc scenariusz, dzieci
zapoznajg sie z pojeciem objetosci oraz skali, pomajsterkujg wspdlnie wycinajac siatki bryt i sklejajac je, a takze
wykonajg szereg obliczen, w ktérych trzeba sobie radzi¢ z naprawde duzymi liczbami. Mam nadzieje, ze po
wykonaniu mojego scenariusza ich wiedza bedzie dobrze ugruntowana, tak aby méc w przysztosci prowadzi¢ z nimi
dojrzaty dialog o problemach klimatycznych.

Czas realizacji: 60-90 min.

Liczba osé6b uczestniczacych: dowolna (najlepiej minimum 8 oséb).

Potrzeby sprzetowe: linijka, nozyczki, klej do papieru, kalkulator naukowy, czyli taki z mozliwoscig obliczania
trzeciej potegi i pierwiastka trzeciego stopnia. Jezeli taki kalkulator jest niedostepny, wéwczas mozna skorzystac
z kalkulatoréw dostepnych w internecie (np. https://calc.pl/matematyka/naukowy). Opcjonalnie mogg sie przydac

kostki Rubika o rozmiarach 2x2 i 3x3.

Grupa wiekowa: 4-6 klasa szkoty podstawowe;.

Zaczynajmy!

W arkuszu na stronach 2-10 znajdziesz cze$¢ dla oséb uczestniczgcych, nalezy jg wydrukowac i rozdad.

Na stronach 11-22 znajduje sie rozwigzana wersja ¢wiczen dla osoby prowadzacej, rozwigzanie zadania domowego
oraz szereg pomocnych komentarzy i sugestii. UWAGA! Jezeli chcesz jg wydrukowaé, pamietaj ze na ostatnich
dwoch stronach (nr 21 i 22) znajdujg sie grafiki, ktorych druk zuzyje duzo tonera lub tuszu, zas najlepiej je
wydrukowac w kolorze.

UWAGA! Dzieci bedg potrzebowaty pomocy w korzystaniu z kalkulatora. Liczenie trzeciej potegi czy pierwiastka
trzeciego stopnia mozna wykonac za nie.



ILE MAMY WODY | POWIETRZA
NA NASZE) PLANECIE?

Ze wszystkich rzeczy niezbednych do przezycia, cztowiek
potrzebuje najpierw powietrza, a potem wody.

¥

Jak myslisz: czy duzo tych surowcé6w mamy na naszej btekitnej
planecie?

Wystarczy? Czy moze powinniSmy zaczg¢ oszczedzac?



Wyobraz sobie, ze cate powietrze i catg wode wyssaliSmy
z Ziemi i zrobiliSmy z nich kulki.

Jak myslisz, jak duze one bed3?
Zaznacz te, ktore zgodnie z twojg intuicjg, odpowiadajg ich
rozmiarom.

POWIETRZE

WODA

Zmierz za pomoc3 linijki nastepujace wymiary:

Srednica Ziemi (z obrazka na poprzedniej Stronie) .....ccceeeeuveveeeeeeeennnnnnn.
Srednica wybranej kuli powietrza ........ccccceeeuuvveeeeeennnnes

Srednica wybranej kuli wody ..........cceveeeeeeeeeeeeennne.



CO TO JEST OBJETOSC?

Moéwimy, ze jest to miara przestrzeni zajmowanej przez ciato
w przestrzeni tréjwymiarowej.

Przestrzen tréjwymiarowa ma trzy wymiary: szerokos¢, dtugos¢ i wysokos¢.

Wyobraz sobie bryte, w ktérej wszystkie te wymiary sg identyczne.

Taka bryte nazywamy szeScianem.
Jego objetos¢ to iloczyn dtugosci

jego bokow:

V=aXaXa=a

Wytnij teraz ponizsza siatke i sklej z niej szeScian.

Zmierz i zapisz dtugos¢ boku

szescianu:

Oblicz jego objetos¢:




A teraz zrob szesScian
z ponizszej siatki:

Zmierz i zapisz
dtugosé
boku szescianu

Oblicz jego objetos¢:




Postaw teraz oba szesciany przed soba.

Jak myslisz: z ilu matych szeScianéw mozna ztozy¢ duzy szescian?

lle razy wieksza jest objetos¢ duzego szescianu od objetosci mniejszego
szeScianu?

Odp. i e

Z ilu matych kostek sktadajg sie ponizsze kostki Rubika?

lle razy wieksze sg objetosci powyzszych kostek Rubika od objetosci
pojedynczych kosteczek?

lle razy wieksza jest objetos¢ szescianu o boku réwnym 4 cm od objetosci
szesScianu o boku 1 cm?

L0 1« I's TN



OBJETOSC KULI

A teraz przyjrzyjmy sie kuli.
Jest to bryta, ktérej kazdy punkt na powierzchni jest jednakowo oddalony od jej
Srodka. Te odlegto$é nazywamy promieniem kuli.

Z kolei Srednica kuli to odlegtos¢ odpowiadajaca dwém promieniom.

d=2Xr

Jej objetosé liczymy ze wzoru:
V=0,52XdXdXd=052Xd~ 05Xd’

Wyobraz sobie teraz kule o Srednicy rownej 1cm. Oblicz jej objetos¢.

Powiedz, prosze, ile razy wieksza jest objetos¢ kuli o Srednicy 2cm
od objetosci kuli o Srednicy 1cm?



Okazuje sie, ze naukowcy potrafiag policzyé, ile mamy wody i powietrza na Ziemi
i nie musza w tym celu zbiera¢ ich w jednym miejscu.

Cate zasoby wody na Ziemi maja objetosc:

1400000 000 kn?’

Cate powietrze atmosferyczne ma z kolei objetosé¢:

4500000000 km’

Mozemy wiec sprébowac obliczyé, jakie beda promienie kul utworzonych z wody
i powietrza.

Gdy znamy objetos¢ kuli, mozemy obliczy¢ jej Srednice. Wystarczy przeksztatcié
wzor na objetos¢é:

WV
‘j:VBS'

| podstawié do niego odpowiednie wartosci.

DLA WODY:

J— \/ 1400 000 000 m= m

DLA POWIETRZA:

J— \/4500 OOOOOOkm: -------------------------- o

To duzo czy mato?
Sprobujmy poréwnac to z rozmiarem catej Ziemi, ktdérej Srednica wynosi:

d =12800 km

Czy teraz potrafisz juz powiedzieé, ktére kule z poczatku naszej lekcji odpowiadaja
kulom ziemskich powietrza i wody?

Jezeli nie, to nic nie szkodzi. Za chwile dowiesz sie jak to zrobi¢!



CO TO JEST SKALA?

Widoczna tu Ziemia jest pomniejszona.
Jej Srednica na kartce wynosi ok. 14 cm, zas prawdziwa Srednica Ziemi wynosi
12 800 km

\ "
Ve

Oznacza to, ze widoczna na kartce Ziemia przedstawiona jest w skali, ktéra wynosi:

14em 14cm —1:91 000000

12800 km 1280000000 cm

Czyli 1 cm na kartce odpowiada 91 000 000 cm w realu.

Jezeli wiec kula powietrza ma w realu Srednice 2060 km, to na kartce bedzie to:

2080 km 208000 000cm _
91000000 91000000

Zas kula wody ma w realu Srednice 1390 km, wiec na kartce bedzie to:

1410km__ 141000000cm _
91000000 91000 000

----------------------




CZY TWOJE INTUICJE Z POCZATKU ZAJEC
SPRAWDZILY SIE ?

POWIETRZE

WODA

ZADANIE DOMOWE

Sposrod catej ziemskiej wody tylko jej czes¢ to woda stodka.

Jej objetosé wynosi 10 600 000 km3, ale tylko 93 100 km3 to woda dostepna dla
nas, ktéra znajduje sie w jeziorach i ptynie w rzekach.

Oblicz, prosze, jakie beda Srednice kul utworzonych z:

A) catej ziemskiej stodkiej wody
B) wody zmagazynowanej w jeziorach i rzekach.

Zaznacz otrzymane Srednice na naszej Ziemi.



ILE MAMY WODY
| POWIETRZA NA NASZE) PLANECIE?

WSKAZOWKI DLA OSOBY PROWADZACE) ZAJECIA

Witaj w moim
scenariuszu!

_Jesli masz pytania,
znajdziesz mnie na Insta jako
@steam_zolimajster

) 3
%

Zoli
Majster

Ponizej znajdziesz

rozwigzany arkusz

i gars¢ informacji,
ktére pomoga Ci

przeprowadzic zajecia.



ILE MAMY WODY | POWIETRZA
NA NASZE) PLANECIE?

Ze wszystkich rzeczy niezbednych do przezycia, cztowiek
potrzebuje najpierw powietrza, a potem wody.

¥

Jak myslisz: czy duzo tych surowcéw mamy na naszej btekitnej
planecie?
Wystarczy? Czy moze powinniSmy zaczg¢ oszczedzac?



Wyobraz sobie, ze cate powietrze i catg wode wyssaliSmy
z Ziemi i zrobiliSmy z nich kulki.

Jak myslisz, jak duze one bed3?
Zaznacz te, ktore zgodnie z twojg intuicjg, odpowiadajg ich
rozmiarom.

POWIETRZE

WODA

Zmierz za pomoc3 linijki nastepujace wymiary:

WYMIARY TE ROZNIA
SIE W ZALEZNOSCI
OD DRUKARKI

SrednNica ZiemMi coveeeeeeeeeeeeeeeeeneeennns

ZALEZNIE OD WYBORU UCZESTNICZKI /

Srednica wybranej kuli powietrza .. OCZESTNIKA ..

ZALEZNIE OD WYBORU UCZESTNICZKI /
Srednica wybranej kuli wody ............ UCZESTNIKA



CO TO JEST OBJETOSC?

Moéwimy, ze jest to miara przestrzeni zajmowanej przez ciato
w przestrzeni tréjwymiarowej.

Przestrzen tréjwymiarowa ma trzy wymiary: szerokos¢, dtugos¢ i wysokos¢.

Wyobraz sobie bryte, w ktérej wszystkie te wymiary sg identyczne.

Taka bryte nazywamy szeScianem.
Jego objetos¢ to iloczyn dtugosci

jego bokow:

V=aXaXa=a

Wytnij teraz ponizsza siatke i sklej z niej szeScian.

Zmierz i zapisz dtugos¢ boku

szescianu:

Z DOKLADNOSCIA
DO 0,1 CM .

WYMIARY TE ROZNIA

SIE W ZALEZNOSCI
OD DRUKARKI

Z DOKLADNOSCIA
DO 0,01 CM3

Oblicz jego objetos¢:

_ 29,79 cm3  °




A teraz zrob szescian
z ponizszej siatki:

Zmierz i zapisz
dtugosé
boku szescianu

a=—..e.2zem.__
OO

@,

Z DOKLADNOSCIA
DO 0,1 CM .
WYMIARY TE ROZNIA
SIE W ZALEZNOSCI
OD DRUKARK

Oblicz jego objetos¢:

Z DOKLADNOSCIA
DO 0,01 CM3




Postaw teraz oba szesciany przed soba.

Jak myslisz: z ilu matych szeScianéw mozna ztozy¢ duzy szescian?

lle razy wieksza jest objetos¢ duzego szeScianu od objetosci mniejszego
szeScianu?

Z ilu matych kostek sktadajg sie ponizsze kostki Rubika?

JEZELI GRUPA LICZY
CO NAJMNIE) 8 0SOB,
TO MOZNA Zt0ozY¢
DUZY SZESCIAN
Z OSMIU MALYCH

JEZELI MASZ DO
DYSOPOZYCJI KOSTKI
RUBIKA.

TO PRZYNIES JE
KONIECZNIE !

lle razy wieksze sg objetosci powyzszych kostek Rubika od objetosci
pojedynczych kosteczek?

lle razy wieksza jest objetos¢ szescianu o boku réwnym 4 cm od objetosci
szeScianu o boku 1 cm?

Odp. ........... 64 .......................



OBJETOSC KULI

A teraz przyjrzyjmy sie kuli.
Jest to bryta, ktérej kazdy punkt na powierzchni jest jednakowo oddalony od jej
Srodka. Te odlegto$é nazywamy promieniem kuli.

Zkolei Srednica kuli to odlegtos¢ odpowiadajagca dwém promieniom.
d=2Xr

Jej objetosé liczymy ze wzoru:

WZOR NA
OBJETOSC KULI

4

=Zar=lg
3 6

ZOSTAL UPROSZCZONY
ZE WZGLEDU NA MtODSZE
DZIECI, ZE STARSZYMI MOZNA
RAWDZIC NA KALKULATORZ

V=0.52XdXdXd=052Xd~ 05Xd’

Wyobraz sobie teraz kule o Srednicy rownej 1cm. Oblicz jej objetos¢.

Powiedz prosze, ile razy wieksza jest objetos¢ kuli o Srednicy 2cm
od objetosci kuli o Srednicy 1cm?

@)
Odp.: 8 O
TRZEBA WSPOMNIEC,

ZE DWUKROTNY WZROST
SREDNICY OSMIOKROTNIE
ZWIEKSZYt OBJETOSC.

TAK JAK BYLO Z BOKIEM
SZESCIANU!



Okazuje sie, ze naukowcy potrafiag policzyé, ile mamy wody i powietrza na Ziemi
i nie musza w tym celu zbiera¢ ich w jednym miejscu.

Cate zasoby wody na Ziemi maja objetosc:

1400000 000 kn?’

Cate powietrze atmosferyczne ma z kolei objetosé¢:

4500000000 km’

Mozemy wiec sprébowac obliczyé, jakie beda promienie kul utworzonych z wody
i powietrza.

Gdy znamy objetos¢ kuli, mozemy obliczy¢ jej Srednice. Wystarczy przeksztatcié
wzor na objetos¢é:

WERSJA DOKtLADNA:
36V

=\

| podstawié do niego odpowiednie wartosci. 71'

DLA WODY:

J— \/ 1400 000 000

ZAOKRAGLENIE
DO DZIESIATEK
Z 1409,459...

DLA POWIETRZA:

J— \/4500 000000

ZAOKRAGLENIE
DO DZIESIATEK
Z 2080,08s...

To duzo czy mato?
Sprobujmy poréwnac to z rozmiarem catej Ziemi, ktdérej Srednica wynosi:

d =12800 km

Czy teraz potrafisz juz powiedzieé, ktére kule z poczatku naszej lekcji odpowiadaja
kulom ziemskich powietrza i wody?

Jezeli nie, to nic nie szkodzi. Za chwile dowiesz sie jak to zrobi¢!



CO TO JEST SKALA?

Widoczna tu Ziemia jest pomniejszona.
Jej Srednica na kartce wynosi ok. 14 cm, zas prawdziwa Srednica Ziemi wynosi
12800 km

e

Oznacza to, ze widoczna na kartce Ziemia przedstawiona jest w skali, ktéra wynosi:

ZAOKRAGLENIE
14 cm Z 91428571,428......

14 cm = =1:91 000000 uwaca: Mozt ciwyjsé
12800 km 1280000000 cm INACZEJ, JEZELI TWOJA

ZIEMIA NIE MIALA NA
WYDRUKU 14CM

Czyli 1 cm na kartce odpowiada 91 000 000 cm w realu.

2080 km 208000 000cm 7 ey I
91000000 91000000 IZT:n:lzlfJﬁ{:inﬁ:'uxvm\A

Jezeli wiec kula powietrza ma w realu Srednice 2060 km, to na kartce bedzie to:
2,3 cm UWAGA! MOZE CI WYJ$C
WYDRUKU 14CM

Zas kula wody ma w realu Srednice 1390 km, wiec na kartce bedzie to:

1410km _141000000cm _ 4.5 ¢m ZROKRAGLENIEZ
91000 000 91000000 Tt INACZE), JEZELI TWOJA

ZIEMIA NIE MIALA NA
WYDRUKU 14CM



CZY TWOJE INTUICJE Z POCZATKU ZAJEC
SPRAWDZILY SIE ?

POWTETTAE

POWIETRZE

WODA

WA

ZADANIE DOMOWE

Sposrod catej ziemskiej wody tylko jej czes¢ to woda stodka.

Jej objetosé wynosi 10 600 000 km3, ale tylko 93 100 km3 to woda dostepna dla
nas, ktéra znajduje sie w jeziorach i ptynie w rzekach.

Oblicz, prosze, jakie beda Srednice kul utworzonych z:

A) catej ziemskiej stodkiej wody
B) wody zmagazynowanej w jeziorach i rzekach.

Zaznacz otrzymane Srednice na naszej Ziemi.



A JAK JEST NAPRAWDE?
O TAK:

WEDLUG CIEBIE
TO DUZO CZY MALO?

FILM POKAZUJACY ROZMIARY
ROZNYCH CIAL NIEBIESKICH:
https://www.youtube.com/watch?v=i93Z7z1jQ7I

FILM POKAZUJACY ROZMIARY WSZECHSWIATA:
https://www.youtube.com/watch?v=DgqAAE9Aagc



ROZWIAZANIE ZADANIA
DOMOWEGO

. A) KULA CALE) SLtODKIE) WODY.
SREDNICA 280KM (ZAOKRAGLENIE Z 276,7655...)
NA MAPIE 3MM (ZAOKRAGLENIE Z 3,0769...)

B) KULA StODKIE) WODY W JEZIORACH | RZEKACH.
SREDNICA 57KM (ZAOKRAGLENIE Z 57,1031...)
NA MAPIE 0,6 MM (ZAOKRAGLENIE Z 0,6263..)

The World’s Water

All water on, in, and above the Earth Howard Perlman, USGS,
Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institution,

& Liquid fresh water Adam Nieman

=

i" Fresh ter lak &t Data source; Igor Shiklomanov
® TaM-RHIRLINNAs AN TIarS hitp:ffga.water.usgs.gov/edu/earthhowmuch.htmi

S pECAEND A Spoteczenstwa Informacyjnego w partnerstwie z Fundacjg mBanku.

F R S I FUNDACIA . ) " - . .
Fundacja ROZWOJU, Projekt ,Matematyka na zielono” realizuje Fundacja Rozwoju
INFORMACYINEGO



